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(54) Antrieb fiir Fahrzeughaube 

(57) Ein Antrieb fur eine zwischen einer SchlieBstel- 
lung und einer angehobenen Stellung bewegbaren 
Haube (10), insbesondere einer Motorhaube, an einem 


Fahrzeug, hat eine zwischen Fahrzeugaufbau und Hau- 
be wirksame Antriebseinheit (14), die einen elektrischen 
Antriebsmotor (44) autweist, der die Haube (10) bei ei- 
nem Unfall abrupt in die angehobene Stellung bewegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur eine 
Fahrzeughaube nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

[0002] Ein FuRganger kann bei einer Kollision mit ei- 
nem Pkwvor Verletzungen geschutzt werden, indemdie 
Motorhaube angehoben wird, was deren Deformations- 
weg erhoht. 

[0003] Es ist wunschenswert, daR ein derartiges An- 
heben der Motorhaube sehr schnell und, falls doch kei- 
ne Kollision erfolgt, ohne Austausch von Bauteilen wie- 
derholt durchfuhrbar ist und auch, dad die Motorhaube 
einfach wieder in ihre Schlie&stelluhg uberfuhrbar ist. 
[0004] Die Erfindung schafft einen Antrieb fur eine 
Fahrzeughaube, der auf einfache Weise ein sehr 
schnelles Anheben der Haube sowie ein einfaches Zu- 
ruckfuhren in deren Schlielistellung erlaubt. Dies wird 
bei einem gattungsgema&en Antrieb durch die Merkma- 
le des Anspruchs 1 erreicht. 

[0005] Die Bereitstellung der Hubenergie durch einen 
Elektromotors erlaubt es, auf Einwegbauteile wie z.B. 
pyrotechnische Bauteilezu verzichten. Aulierdem ist es 
mit einem Elektromotor moglich, die Bewegung der 
Haube sehr genau vorherzubestimmen, so dafi ein 
Schwingen der Motorhaube bei Erreichen der angeho- 
benen Position weitgehend unterbunden werden kann. 
Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

[0006] Die Kraft zum Offnen der Haube wird bevor- 
zugt allein vom Elektromotor zur Verfugung gestellt. Der 
Antriebsmotor bewirkt bevorzugt in einer Doppelfunkti- 
on die Freigabe der Laufsperre, so daft die Haube an- 
gehoben werden kann, sowie das Bewegen der Haube 
in die angehobenen Stellung. Auch das Zuruckbewegen 
der Haube in die Schliefcstellung kann durch den Motor 
bewirkt werden. Optional kann ein zusatziicher Kraft- 
speicher vorgesehen sein, der im Anfangsstadium die 
Hubbewegung unterstutzt. In diesem Fall arbeitet der 
Antriebsmotor vorteilhaft gegen den Kraftspeicher, 
wenn die Haube zuruck in ihre SchlieGstellung bewegt 
wird, so daS diesem die Energie zum erneuten Anheben 
der Haube wieder zufuhrt wird. 

[0007] Bei der Haube kann es sich wie im eingangs 
verwendeten Beispiel bevorzugt um eine Motorhaube 
handeln, die Erfindung ist aber auch auf andere Hauben 
im Fahrzeug wie Kofferraumklappe etc. ubertragbar. 
[0008] Weitere Merkmale und Vorteile gehen auch 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispieis in Verbindung mit den beigefugten 
Zeichnungen hervor. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine schematische Ansicht einer Fahrzeug- 
haube mit einem erfindungsgemaften Antrieb und 
einem Kraftspeicher in einer Schlie&stellung der 
Haube; 

Figur 2 die Haube aus Figur 1 in e iner angehobe- 


nen Stellung; 

Figur 3 die Haube aus Figur 1 in einer Wartungs- 
oder Endstellung; 

5 

Figur 4 eine teilweise Explosionsansicht einer erfin- 
dungsgemaften Antriebseinheit; 

Figur 5 eine schematische perspektivische Teilan- 
10 sicht einer bei der Erfindung eingesetzten Antriebs- 
einheit von einer ersten Seite; 

Figur 6 die Antriebseinheit aus Figur 5 von einer ge- 
genuberiiegenden Seite; 

15 

Figur 7 eine schematische teilweise Explosionsan- 
sicht einer bei der Erfindung eingesetzten Antriebs- 
einheit; 

20 - Figur 8 eine schematische perspektivische Teilan- 
sicht der Antriebseinheit aus Figur 5; 

Figur 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX aus Fi- 
gur 5; 

25 

Figur 10 - Figur 13 schematische Darstellungen der 
Antriebseinheit zu verschiedenen Zeitpunkten beim 
Losen der Laufsperre; 

30 - Figur 14 ein Diagramm der Bewegung der Haube 
uberdie Zeit bezogen auf den Drehwinkel des Mo- 
tors; und 

Figur 15 ein Diagramm der Drehgeschwindigkeit 
35 des Motors uber die Zeit wahrend der Bewegung 
der Haube in die angehobene Stellung. 

[0009] Eine Haube 10 eines Fahrzeugs, im hier be- 
schriebenen Beispiel eine Motorhaube, ist mit einer als 
40 geschlossene Baugruppe ausgebildeten Antriebsein- 
heit 14 verbunden. 

[001 0] Die Antriebseinheit 14 verfugt uber einen Kur- 
beltrieb 16 mit einem ersten Arm 18 und einem zweiten 
Arm 20, wobei das freie Ende des zweiten Arms 20 mit 
45 der Unterseite der Haube 10 verbunden ist. In der 
Schlie&stellung (Fig. 1 ) ist das mit dem zweiten Arm ver- 
bundene Ende des ersten Arms von der Haube weg ge- 
richtet. 

[0011] Optional ist zusatzlich zur Antriebseinheit 14 
50 ein separater Kraftspeicher 12 (hier eine Druckfeder in 
Form einer Spiralfeder) vorgesehen, der ebenfalls, aber 
entfemt von der Antriebseinheit 14, an der Haube an- 
greift und diese in der SchlieGstellung in Hubrichtung 
beaufschlagt. Der Kraftspeicher 12 hat seine maximale 
55 Energie in der Schlielistellung, d.h. hier ist die Feder 
gespannt. 

[0012] Bei einer Kollision, z.B. mit einem Fufiganger, 
wird die Haube 10 in eine angehobene Stellung verfah- 
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ren (Figur 2). Die Energie hierzu wird hauptsachlich von 
einem Elektromotor 44 geliefert, der Teil der Antriebs- 
einheit 14 ist. Die Antriebseinheit 14 wird im folgenden 
noch genauer beschrieben. Der Kraftspeicher 12 unter- 
stutzt die Hubbewegung lediglich in der Anfangsphase 
der Bewegung der Haube, wobei sich die Feder um ei- 
nen gewissen Betrag entspannt. In der angehobenen 
Stellung ist der erste Arm 18 des Kurbeltriebs 90° (hier 
im Gegenuhrzeigersinn) gegenuber seiner Stellung in 
Schliefcsteilung gedreht Die Haube 10 ist nun gegen- 
uber der Schliefcstellung angehoben. Das Anheben der 
Haube 10 erfolgt so schnell, dafi z.B. ein FufJganger, 
der von dem Pkw erfaGt wird, auf die bereits angehobe- 
nen Haube auftrifft. Die Antriebseinheit 14 und die Hau- 
be 10sind soausgelegtdafcdie Haube lOverformtwer- 
den kann, um die Energie eines FufSgangers aufzuneh- 
men. Erfolgt keine Kollision, kann die Haube 10 durch 
die Antriebseinheit 14 wieder in die Schlieftstel lung 
uberfuhrt werden. 

[0013] Die Antriebseinheit 14 kann auch dazu einge- 
setzt werden, die Haube 10 uber die angehobenen Stel- 
lung hinaus in eine Wartungsstellung anzuheben, die in 
Figur 3 gezeigt ist. In einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist diese Stellung die Endstellung nach dem An- 
heben der Haube und entspricht der angehobenen Stel- 
lung. Der Kurbeltrieb wird so weit bewegt, bis das mit 
dem zweiten Arm 20 verbundenen Ende des ersten 
Arms 18 gegenuber seiner Position in der Schliefcstel- 
lung um ca. 180° gedreht ist und der Kurbeltrieb in eine 
Totpunktstellung gelangt. 

[0014] Die Antriebseinheit 14 hat ein Gehause 22, an 
dessen AuRenseite der Kurbeltrieb 16 montiert ist. Am 
Gehause 22 sind Anschlage 24 fur den ersten Arm 18 
vorgesehen. 

[0015] Innerhalb des Gehauses 22 ist ein erstes 
Zahnrad 26 angeordnet, das uber eine Welle 28 dreh- 
fest mit dem Kurbeltrieb 1 6 verbunden ist. Dieses Zahn- 
rad 26 kammt mit einem zweiten Zahnrad 30, welches 
uber eine Welle 32 mit einer ersten Sperrscheibe 34 ver- 
bunden ist. Drehbar auf. der Welle 32 sitzt eine zweite 
Sperrscheibe 36. An der ersten Sperrscheibe 34 ist in 
der Schlieftstellung der Haube 10 eine Sperrklinke 38 
in Anlage (siehe Anschlag 50 in Figur 11), so dafi die 
Welle 32 in einer Richtung an der Drehung gehindert ist. 
Die Sperrklinke 38 ist schwenkbar am Gehause gela- 
gert und uber eine Ruckstellfeder in Richtung zur ersten 
Sperrscheibe 34 beaufschlagt. Uber einen an der Sperr- 
scheibe 36 angelegten Zahnriemen 40 und ein drittes 
Zahnrad 42 kann die als Zahnrad ausgefuhrte zweite 
Sperrscheibe 36 von dem elektrischen Antriebsmotor 
44 angetrieben werden. Der Antriebsmotor 44 ist ein be- 
kannter hochdrehender, burstenloser, tragheitsarmer 
Gleichstrom-Servo-Motor. Der Rotor des Motors 44 ist 
glockenformig gestaltet, um das Tragheitsmoment wei- 
ter zu verringern. Der Motor 44 ist so ausgelegt, daft er 
die Energie liefem kann, um eine 20 kg schwere Motor- 
haube innerhalb von ca. 60 nm uber eine Hubstrecke 
von ca. 60 ms anzuheben. 


[001 6] Die Zahnrader 42, 36, 30 und 26 sind Bestand- 
teil eines zweistufigen Untersetzungsgetriebes. 
[0017] Die Sperrklinke 38 bildet zusammen mit den 
beiden Sperrscheiben 34, 36 eine Laufsperre, die in der 

5 Schlie&stellung eine Drehung des ersten Zahnrads 26 
und damit des Kurbeltriebs 16 blockiert. Da die Haube 
10 mit dem zweiten Arm 20 verbunden ist, ist in dieser 
Stellung ein Anheben der Haube 10 z.B. durch. den 
Kraftspeicher verhindert. Die Laufsperre sowie deren 

10 Entriegelung (siehe auch Figuren 7-13) werden im fol- 
genden* detailliert beschrieben. 

[0018] Die erste Sperrscheibe 34 weist vier Vorsprun- 
ge 46a, 46b auf, die in entsprechende Offnungen 48a, 
48b in der zweiten Sperrscheibe 36 ragen. Zwischen 

15 den Vorspriingen 46b und dem Rand der Offnungen 48b 
sind Spiralfedern 52 angeordnet Die Vorspriinge 46a, 
46b haben in den Offnungen 48a, 48b ein gewisses 
Spiel, so daG die zweite Sperrscheibe 36 gegenuberder 
ersten Sperrscheibe 34 um einen gewissen Winkel ge- 

20 gen die Ruckstellkraft der Fedem 52 verdrehbar ist Nur 
die erste Sperrscheibe 34 ist drehfest mit der Welle 32 
verbunden. 

[0019] Die erste Sperrscheibe 34 weist an ihrem Au- 
fienrand einen Anschlag 50 auf, an dem die Sperrklinke 

25 38 in der SchlieBstellung in Anlage ist (Figur 10). Die 
zweite Sperrscheibe 36 hat im Bereich der Anlageflache 
der Sperrklinke 38 eine Rampe 54. 
[0020] Wenn der extrem schnell hochdrehende Motor 
44 lauft, wird Kraft uber den Zahnriemen 40 auf diezwei- 

30 te Sperrscheibe 36 ubertragen, und die zweite Sperr- 
scheibe 36 wird gegenuber der ersten Sperrscheibe 34 
geringfugig verdreht (Pfeil in Figuren 11 und 12), da die 
erste Sperrscheibe 34 von der Sperrklinke 38 zuruck- 
gehalten wird. Durch die Drehung der zweiten Sperr- 

35 scheibe 36 bewegt sich die Rampe 54 gegenuber der 
Sperrklinke 38, so daS die Sperrklinke 38 vom Anschlag 
50 der ersten Sperrscheibe 34 abgehoben wird (Figur 
12). Jetzt ist die Laufsperre gelost, die Vorspriinge 46b 
liegen an Umfangswandungsabschnitten der 6ffhun- 

40 gen 48b an, so da& die Sperrscheibe 36 die Sperrschei- 
be 34 antreibt (Figur 12). Es ist kein extemes Mittel zum 
Losen der Sperrklinke 38 vorgesehen. 
[0021] Eine program mierbare elektronische Ansteu- 
ereinheit 60 (Fig. 1), die mit einem nicht gezeigten Auf- 

45 prallsensor in Verbindung steht, schaltet den Motor auf 
ein Signal des Sensors hin ein. Der Motor 44 beschleu- 
nigt dann sehr schnell und hebt die Haube 10 in Hub- 
richtung an und beschleunigt diese (Fig. 15). Die Trag- 
heitvon Motor 44 und Antriebseinheit 14istimVergleich 

50 mit der Tragheit der Hube 10 vernachlassigbar. Nach- 
dem der Motor 44 die Haube 10 beschleunigt hat, wird 
der Motor 44 von der Ansteuereinheit so gesteuert, dafi 
die Haube auf dem letzten Stuck des Hubwegs abge- 
bremst wird (S-formiger Kurvenvertauf). Die Haube er- 

55 reicht so die angehobene Stellung mit einer reiativ ge- 
ringen Geschwindigkeit, so da& die Bewegung sanft 
zum Stillstand kommt. Hierdurch wird vermieden, daR 
die Haube in Schwingung gerat. Die Bewegung der 
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4. Antrieb nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Antriebseinheit (14) so ausgelegt 
ist, daft die Haube (10) in der Schlieftstellung ver- 
bleibt, solange die Laufsperre wirkt. 

5 

5. Antriebnach einem der Anspruche 1 bis4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Laufsperre durch eine 
durch den Antriebsmotor (44) hervorgerufene Dre- 
hung gelost wird. 

10 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Antriebsmotor (44) zu Beginn seiner 
Antriebsbewegung zuerst die Laufsperre lost und 
anschlieftend die Haube (10) bewegt. 

15 

7. Antrieb nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Laufsperre eine Sperr- 
klinke (38) enthalt 

20 8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Laufsperre eine erste und eine zweite 
Sperrscheibe (34, 36) enthalt, die miteinander ge- 
koppelt und um einen vorbestimmten Winkel gegen 
eine Ruckstellkraft gegeneinander verdrehbarsind. 

25 

9. Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daft die erste Sperrscheibe (34) einen An- 
schlag (50) aufweist, an der die Sperrklinke (38) an- 
liegt, wenn die Laufsperre aktiv ist 

30 

10. Antrieb nach Anspruch 9 t dadurch gekennzeich- 
net, daft die zweite Sperrscheibe (36) eine Rampe 
(54) aufweist, die so mit der Sperrklinke (38) zu- 
sammenwirkt, daft die Sperrklinke (38) aus dem An- 

35 schlag (50) an der ersten Sperrscheibe (34) gelost 
wird, wenn die Sperrscheiben gegeneinander ver- 
dreht werden. 


Haube ist in Figur 14 dargestellt. Wahrend des letzten 
Abschnitts der Bewegung wirkt der Motor 44 effektiv als 
Bremse, wobei die Ansteuereinheit 60 so programmiert 
ist, daft eine Steuerung der Bewegung erfolgt, sobald 
die anfangliche Beschieunigung der Haube beendet ist. 
[0022] In der angehobenen Stellung ist eine Abwarts- 
bewegung der . Haube 10 vorzugsweise durch den Kur- 
beltrieb 16 blockiert. Dieser kann auf bekannte Weise 
mit einem Rastmechanismus versehen sein (nicht ge- 
zeigt), der durch einen Oberhub des Kurbeltriebs gelost 
werden kann. Es ist auch moglich, die Haube 10 so weit 
anzuheben, daft die angehobene Stellung mit einer Tot- 
punktstellung des Kurbeltriebs 16 zusammenfallt (Fig. 

[0023] Zum Uberfuhren der Haube 10 aus der ange- 
hobenen Stellung zuruck in die Schlieftstellung wird der 
Motor 44 in entgegengesetzter Drehrichtung betrieben. 
Die Motorkraft wird uber das Getriebe und den Kurbel- 
trieb 16 auf die Haube 10 ubertragen, und diese wird 
gegen die Kraft des Kraftspeichers 12 in ihre 
Schlieftstellung zuruckbewegt. Dabei wird dem Kraft- 
speicher 12 wieder Energie zugefuhrt. Wenn die Haube 
10 wieder in der Schlieftstellung ist, gelangt die Sperr- 
klinke 38 wieder in Anlage mit dem Anschlag 50, und 
der Motor 44 wird abgeschaltet. Solange vom Motor 44 
keine Drehung der zweiten Sperrscheibe 36 bewirkt 
wird, faleibt die Sperrklinke 38 in Anlage am Anschlag 
50, und die Haube 10 verbleibt in ihrer Schlieftstellung. 
[0024] Um die Haube 10 uber die angehobene Stel- 
lung hinaus in die Wartungsstellung anzuheben, wird 
der Motor 44 im gleichen Drehsinn wie zum Losen der 
Laufsperre betrieben, wenn sich die Haube 10 in der an- 
gehobenen Stellung befindet Der Kurbeltrieb 16 kann 
so weit ausgefahren werden, bis der erste Arm 18 an 
seinem Gehauseanschlag 24 anliegt Wenn diese Stel- 
lung die Endstellung der Hubbewegung der Haube in 
die angehobenen Stellung ist, bewegt der Motor 44 den 
Kurbeltrieb 16, bis die Totpunktstellung erreicht ist. 


Patentanspruche 

1 . Antrieb fur eine zwischen einer Schlieftstellung und 
einer angehobenen Stellung bewegbaren Haube 
(10), insbesondere einer Motorhaube, an einem 
Fahrzeug, mit einer zwischen Fahrzeugaufbau und 
Haube wirksamen Antriebseinheit (14), die einen 
elektrischen Antriebsmotor (44) aufweist, der die 
Haube (10) bei einem Unfall abrupt in die angeho- 
bene Stellung bewegt. 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daft die Antriebseinheit (14) eine Laufsperre 
aufweist. 

3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Laufsperre im Kraftfluftweg zwischen 
Antriebsmotor (44) und Haube (10) liegt. 


11. Antrieb nach Anspruch 1Q, dadurch gekennzeich- 
40 net, daft die zweite Sperrscheibe (36) uber den An- 
triebsmotor (44) gedreht werden kann. 

12. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Antrieb ei- 

45 nen Kraftspeicher (12) aufweist, der die Haube (10) 
in Schlieftstellung in Hubrichtung beaufschlagt und 
der ein von der Antriebseinheit (14) getrenntes Bau- 
teil ist. 

50 13. Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daft in der Schlieftstellung die Laufsperre (34, 
36, 38) dem Kraftspeicher (12) entgegenwirkt. 

14. Antrieb nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daft der Antriebsmotor (44) die 

Haube (10) von der angehobenen in die 
Schlieftstellung bewegen kann und wobei der An- 
triebsmotor (44) bei dieser Bewegung dem Kraft- 
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speicher (12) entgegenwirkt. 

15. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobeidie Haube(10)durch die Antriebseinheit 
(14) in eine Stellung angehoben werden kann, in 5 
der sie weiter angehoben ist als in der angehobe- 
nen Stellung. 

16. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der Antriebsmotor (44) mit einem Unter- w 
setzungsgetriebe gekoppelt ist und mit diesem die 
Antriebseinheit (14) bildet. 

17. Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daft ein Kurbeltrieb (16) vorgesehen ist, des- is 
sen Ausgang (20) an die Haube (10) und dessen 
Eingang (18) uber das Untersetzungsgetriebe an 
den Antriebsmotor (44) gekoppelt ist. 

18. Antrieb nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 20 
net, daft ein Kurbelarm (18, 20) des Kurbeltriebs 
(16) in eine einer Wartungsstellung entsprechende 
dritte Drehstellung verschwenkbar ist, wobei der 
Schwenkwinkel zwischen der ersten und der dritten 
Drehstellung etwa 180° betragt. * 25 

19. Antrieb nach einem der Anspruche 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Untersetzungs- 
getriebe mehrstufig ausgebildet ist und wobei die 
Laufsperre (34, 36, 38) zwischen zwei Stufen des 30 
Untersetzungsgetriebes angreift. 

20. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Antriebs- 
motor (44) ein burstenloser, hochdrehender, als In- 35 
nenlaufer ausgefuhrter Gleichstrommotor ist. 

21 . Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, mit einer Ansteuereinheit (60) fur den Antriebs- 
motor (44), die so programmiert ist, daft sie den An- *o 
triebsmotor (44) so ansteuert, daft dieser vor Errei- 
chen der angehobenen Stellung die beschleunigte 
Motorhaube (14) wieder abbremst 
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Figur 1 4 
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Figur 1 5 
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